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Wstep

Efektywnosé energetyczna dzwigéw osobowych korzysci na wyciagniecie reki

W przeciwienstwie do produktéw standaryzowanych, ktére mozna kupic ,od reki’, dzwigi osobowe
i schody ruchome nalezy, w pierwszej kolejnosci, dostosowac do indywidualnych potrzeb. Dzwigi, po-
mimo ze zazwyczaj tacza w sobie wiele standardowych uktadéw, moga takze opierac sie na rozwigza-
niach bardziej spersonalizowanych, w przypadku specjalnych zastosowan.

Dzwigi i schody ruchome sg efektywne energetycznie, a w poréwnaniu z resztg instalacji w budynku —
energooszczedne. W rzeczywistosci ich procentowy udziat w ogélnym zuzyciu energii typowego, ad-
ministracyjnego / mieszkalnego budynku jest znikomy. Dzieki zastosowaniu nowoczesnej technologii
dzwigi i schody ruchome zuzywajg mato energii elektrycznej. Przedstawiciele branzy zdecydowali sie
na analize dodatkowych mozliwosci redukcji tego zuzycia.

W roku 2010 opublikowano ,E4 Report, Energy Efficiency of Elevators and Escalators’, przy wspotpra-
cy z Komisjg Europejska oraz kilkoma innymi partnerami (polskie i wtoskie agencje poszanowania ener-
gii, Fraunhofer oraz Uniwersytet w Coimbrze, Portugalia). Badanie miato na celu pomiar zuzycia ener-
gii, jak i okreslenie wzorcéw dla réznych modeli wind i ruchomych schodéw wykorzystywanych w Eu-
ropie. Na koniec dokonano analizy wynikow. Pierwszy wniosek: zuzycie energii w stanie gotowosci (standby)
jest bardzo istotne, zwtaszcza w budynkach mieszkalnych. Zostato opracowane wiele nowych rozwig-
zah pozwalajacych na redukcje zuzycia energii, kiedy dzwig pozostaje w stanie postoju.

Producenci dzwigdw i schodéw ruchomych, pracuja na przyktad nad rozwojem nowych systeméw ste-
rowania czy wciggarek aby zredukowac zuzycie energii.

Wprowadzenie m. in. ,stanu uspienia’, z ptynnym przejsciem do trybu petnej gotowosci, ma umozliwi¢
jeszcze wieksza redukcje. W niniejszym poradniku, dla wtascicieli nieruchomosci i deweloperéw bu-
dowlanych, zawarto kluczowe informacje na temat dziatan stuzacych redukcji zuzycia energii do zasila-
nia dzwigéw osobowych czy schodéw ruchomych. Wiele korzysci dostepnych jest na wyciagniecie reki.
Niektérym zagadnieniom trzeba nada¢ odpowiedni priorytet. W publikacji zawarto ich swoisty ranking.
Wdrozenie przedstawionych rozwigzafn ograniczy marnotrawstwo energii do minimum.

Bardziej szczegotowe informacje, w tym peten raport E4, mozna znalez¢ na stronie:
www.ela-aisbl.org.

Dodatkowe informacje mozna takze uzyskac piszac na adres e-mail:
info@ela-aishl.org.

Warto réwniez odnies¢ sie do ZALACZNIKA B normy ISO 25745-283,
gdzie poruszono kwestie efektywnosci energetycznej dzwigdw i opisano rézne przyktady zastosowan.
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Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat przygotowany przez ELA/QSEE/WGEE. Stanowi on propozycje raportu
technicznego dla Komisji Technicznej CEN/TC 10 ,Guidelines for New Lift Installations and Retrofitting”,
ktorej sekretariatem zarzadza ANFOR.

Jest to wycigg z raportu ENERGY EFFICIENT ELEVATORS AND ESCALATORS, sporzadzonego w ramach
projektu E4: http:/www.es4-project.eu

Podsumowano w nim wskazowki stuzace zwigkszeniu efektywnosci energetycznej dzwigéw i scho-
doéw ruchomych. Dokument jest propozycja stowarzyszenia ELA ztozong na potrzeby technicznego ra-
portu CEN.

Porady stuzg zwiekszeniu efektywnosci zaréwno starych, jak i nowych instalacji. Ustalenie wspdlne-
go mianownika jest trudne, a to przez duza r6znorodnos¢ instalacji i réznorodnos¢ ich zastosowan.
Dlatego nalezy ocenic caty system, biorac pod uwage zaréwno charakterystyke energetyczng poszcze-
golnych komponentow, interakcje miedzy nimi, jak i pozostate czynniki, np. czestotliwos¢ jazd. Istnie-
je tylko kilka uniwersalnych zalecef.

W tabelach znajduja sie wskazowki, ktérych zastosowanie pomoze zwiekszyc efektywnosc energe-
tyczna. Przydatnos¢ rozwiazan zalezy od rodzaju instalacji.

Tabele nie zawierajg prawd absolutnych ani wyczerpujacych informacji. Przestrzeganie zalecen nie
gwarantuje skutecznosci.

Tres¢ dokumentu oparto na wynikach projektu, wnioskach z dyskusji z ekspertami oraz interesariu-
szami (zob. [11]). TreS¢ oparto réwniez na stosowne;j literaturze (np. Nipkow 2005 [12], Guideline VDI
4707 [6], Draft International Standard 1SO/DIS 25745 1[7], Clausnitzer i inni, 2009 [13], Barney 2007
[14], Beier 2009 [15]). Dokument stanowi liste kontrolng dla nowych i starych instalacji.
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Wspalne cechy instalacji energooszczednych

1.1 Wspoéine cechy instalacji energooszczednych
1.1.1 Swiadomosé i wiedza

Najlepsze rezultaty mozna uzyskag, jezeli efektywnos¢ energetyczna uwzglednimy juz w procesie pla-
nowania (zob. [16], s. 60-63). Swiadomoé¢ i wiedza to warunki konieczne do prawidtowej realizagji
wszystkich etapéw, od projektowania, przez wybér czesci i obstuge, po prace konserwacyjne sprzetu
energooszczednego.

W Tab. 1 - Efektywnos¢ energetyczna: Swiadomoé¢ i wiedza, przedstawiono liste zagadniefi, ktore —

mimo posredniego zwiazku z charakterystyka energetyczng réznych instalacji — majg istotny wptyw
na efektywnosc.
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Swiadomosé i wiedza

Tah. 1 - Efektywnos¢é energetyczna

1. Edukowanie pracownikow sprzedazy i projektantow

Wptyw na tryb postoju
Duzy Sredni Maty Duzy
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X | |

Wptyw na tryb jazdy
Sredni

Maty

Rola przedstawiciela handlowego ma bardzo istotne znaczenie przy sktadaniu oferty i sprzedazy tech-
nologii. W trakcie konsultacji eksperckich (zob. [9]) wielokrotnie podkreslano, ze sprzedawcy nie s3
wystarczajgco Swiadomi konsekwencji pewnych wyboréw zwigzanych z technologia czy dostepnymi
mozliwosciami.

Zaleca sie: aby firmy produkcyjne (w szczeg6lnosci, choc nie tylko one) zwracaty uwage pracownikow
sprzedazy oraz projektantdw na zagadnienia dot. efektywnosci energetycznej.

2. Edukowanie instalatoréw i konserwatorow w zakresie efektywnosci energetycznej

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Oprocz zagadnien dot. wygody i bezpieczenstwa w trakcie serwisowania, konserwatoréw nalezy row-
niez uczuli¢ na zagadnienia dot. energii. Czasami nawet w trakcie zwyktej inspekcji mozna zaobserwo-
wac problemy wzrastajacego zapotrzebowania na energie. Z odbiorcami czy operatorami kofncowymi
najblizej wspotpracujg konserwatorzy. Dlatego istotnym jest, aby znali zagadnienia efektywnosci ener-
getycznej, poniewaz to oni najczesciej dajg impuls do wprowadzenia zmian. Rola instalatorow jest tak
samo wazna, szczegblnie w przypadku dzwigow.

Wiecej szczegdtow w Tab. 5: — Efektywnos¢ energetyczna: Instalacja dzwigow

Zaleca sig: zwrocenie uwagi instalatoréw i konserwatoréw na pewne zagadnienia.

3. Ustalenie korzysci plynacych z wsparcia stron trzecich

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkeji / procesu
x| |

Czesto propozycje modernizagji lub zainstalowania nowych urzadzen wychodza od firm serwisowych
/ firm znanych klientowi z wczesniejszych transakgji. Zasieg tych propozycji moze by¢ wiec ograniczo-
ny do profilu produkcyjnego takiej firmy (zob. [9]). Pomocnym okazuje sie zestawienie roznych ofert
(celem wyboru najbardziej korzystnej). Niezalezni konsultanci zasugeruja nowe pomysty.

Pomoga takze oceni¢ dostepne rozwigzania.

Zaleca sig: w miare mozliwosci, sprawdzenie ofert réznych firm, ocene potrzeby zaangazowania nie-
zaleznego eksperta.
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Specyfikacja

1.1.2 Specyfikacja

W trakcie oceny instalacji, przy wyborze najlepszego rozwigzania pierwszym krokiem jest sprawdzenie,
przeanalizowanie i przedyskutowanie rzeczywistych wymagan i oczekiwan.

W Tab. 2 — Efektywnos¢ energetyczna: Specyfikacja, przedstawiono liste zagadnien, ktére odnoszg sie
do wyboru odpowiednich rozwigzan w niniejszej fazie.

Tah. 2 - Efektywnosé energetyczna: Specyfikacja

4. Ocena konieczno$ci montazu dzwigu / schodéw ruchomych

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu
X

Dzwigi i schody ruchome zapewniaja dostep do okreslonych miejsc. W kazdym budynku wielokondy-
gnacyjnym moze zaistniec koniecznos¢ ich montazu.

Zaleca sig: w przypadku budynkow z dZzwigami / schodami ruchomymi, w pierwszej kolejnosci, ustale-
nie mozliwosci zmodernizowania / rozbudowania starych instalacji w celu zwiekszania ich przepusto-
wosci transportowej, przed podjeciem decyzji o budowie nowych struktur.

Przydatnosé: nowe instalacje / prace modernizacyjne w budynkach z wiecej niz jednym systemem
transportu pionowego.

5. Ustalenie lokalizacji oraz liczby instalacji

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Wybér odpowiedniej lokalizacji dzwigbw / schoddéw moze przyczynic sie do zwiekszenia wygody; uta-
twi dostep do okreslonych miejsc; pozwoli zmniejszyc liczbe wymaganych instalacji.

Zaleca sie: w przypadku budynkow, gdzie przewidziano instalacje kilku systemow, uwzglednienie r6z-
nych planéw. Zmniejszenie liczby instalacji nawet o jedng pozwoli zmniejszyc ogdlne zuzycie energii,
ale musi iS¢ w parze z innymi aspektami, np. odpowiednim projektem budynku, utatwieniami dostepu,
przepustowoscia transportowa, akceptowalnym czasem oczekiwania, bezpieczenstwem, itd.

Nalezy przeanalizowa¢ lokalizacje dzwigu czy schodéw ruchomych, w odniesieniu do rozmieszczenia
klatek schodowych. tatwos¢ dostepu i odpowiednie rozplanowanie klatek schodowych moze przyczy-
ni¢ sie do redukcji zuzycia energii, ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na transport dzwigiem czy
schodami ruchomymi.

Przydatnosé: zwtaszcza w przypadku nowych instalacji.
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Szczegolne cechy energooszczednych dzwigow

1.2  Szczegdine cechy dzwigéw energooszczednych

Poprzednia sekcja dotyczy zaréwno dzwigow, jak i schodéw ruchomych. Niniejsza sekcja dotyczy sa-
mych dzwigéw. Oméwiono juz role specyfikacji, Swiadomosci oraz wiedzy. Teraz nastapi analiza pro-
cesu doboru wyposazenia dzwigow (uktad napedowy oraz osprzet pomocniczy). P6zniej dyskutujemy
o procesie instalacji, a na koniec — czynnoéciach w trakcie obstugi.

Specyfikacja Wybér uktadu Wybér urzadzen Realizacja Obstuga
napedowego pomocniczych

Swiadomos¢ i wiedza

Zagadnienia dot. efektywnosci energetycznej (cykl zycia dzwigdw, zrodto: Fraunhofer ISI)

1.2.1 Dobér uktadu napedowego

Zagadnienia dot. uktadéw napedowych oméwiono w Tab. 3 — Efektywno5¢ energetyczna: Uktad na-
pedowy dzwigu, zagadnienia dot. urzadzen pomocniczych oméwiono w Tab. 4 — Efektywnos¢ energe-
tyczna: Urzadzenia pomocnicze do dzwigu.

ft Association
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Projekt uktadu napedowego

Tah. 3 - Efektywnos¢ energetyczna: Uktad napedowy dzwigu (wciagarka)
6. Sprawdzenie wymiarowania

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkgji / procesu
X

Rozmiary kabiny, obcigzenie i predkos¢ wptywaja, miedzy innymi, na wymagania dot. uktadu napedowego.
Zaleca sig: przeanalizowanie rozmiarow kabin, predkosci, utatwien dostepu, wymogow bezpieczen-
stwa, zagadnien dot. obstugi ruchu i akceptowalnych czaséw oczekiwania, celem ustalenia potrzebnej
liczby dzwigdw. Przyktadowe zalecenia — zob. Nipkow [12], s. 37.

Przydatnosé: szczeg6inie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji

7. Sprawdzenie koniecznos$ci zastosowania dodatkowych (niedzwigowych) urzadzen,
ktore zwiekszaja wygode.

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkgji / procesu

X

W celach przekazywania informacji, zwiekszenia komfortu, a czasami ze wzgledu na wymogi projekto-
we, stosuje sie w dzwigach dodatkowe urzadzenia, np. stale dziatajace ekrany/wySwietlacze TV, sprzet
nagtasniajacy (muzyka i informacja gtosowa) i inne.

Urzadzenia te maja istotny wptyw na zuzycie energii, zwtaszcza jezeli dziatajg przez caty czas.

Zaleca sig: badanie potrzeb, wzorcoéw zuzycia / efektywnosci energetycznej oraz czestotliwosci wyko-
rzystania dodatkowego wyposazenia celem redukcji zuzycia energii.

Przydatnosé: instalacje nowe i modernizowane.

8. Sprawdzenie dohoru odpowiedniej technologii napedu (wciagarki)

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkdji / procesu

X

Zgodnie z opisem w rozdziale drugim, stosuje sie rozne zatozenia do doboru trybu jazdy kabiny dzwi-
gu. Dob6r odpowiedniej technologii napedu moze miec istotny wptyw na zuzycie energii, zwtaszcza w
przypadku czesto uzywanych instalacji. W poréwnywalnych warunkach standardowe dzwigi hydrau-
liczne charakteryzuja sie wiekszym zuzyciem niz standardowe dzwigi elektryczne (Sachs [2], s. 2,
Nipkow [12], s. 7, Brzezina [17]. Nipkow [12], s. 35 lub ISO Draft International Standard ISO/DIS 25745-
11[71, s. 12). Nalezy jednak zauwazyc, iz nowoczesne rozwigzania w zakresie dzwigéw hydraulicznych
umozliwiajg osiagniecie efektéw podobnych do nowoczesnych dzwigdw elektrycznych.

Zaleca sig: sprawdzenie, ktora technologia, w okreslonym przypadku, zapewnia najwieksze oszczednosci energii.
Przydatnosé: wybor energooszczednej technologii okazuje sie bardziej korzystny w przypadku nowych
/ modernizowanych instalacji ze srednim / duzym natezeniem jazd. W razie matego natezenia (niska
liczba jazd) wieksza uwage nalezy poswiecic zuzyciu energii w trybie postoju.
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Projekt urzadzen pomocniczych do dzwigéw

9, Sprawdzenie doboru przektadni oraz olinowania

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Przektadnia stuzy do zmiany predkosci i momentu obrotowego silnika. W przypadku dzwigéw elek-
trycznych ciernych, przektadnia znajduje sie miedzy silnikiem a kotem ciernym. Przektadnia sktada sie
z czesci ruchomych, ktére — powodujac tarcie — przyczyniaja sie do utraty energii. WielkoS¢ strat zalezy,
miedzy innymi, od rodzaju uzytej przektadni. Uzycie przektadni wysokosprawnych pozwoli na zwiek-
szenie efektywnosci energetycznej. Olinowanie (sposéb potaczenia kabiny i przeciwwagi z kotem wecia-
garki) spetnia funkcje podobng do przektadni, pozwala zmniejszy¢ predkos¢ dzwigu i zwiekszyé mo-
ment napedowy. W dzisiejszych czasach klientom oferuje sie bezprzektadniowe systemy napedu.

Aby umozliwic ruch kabiny, systemy te wykorzystujg silniki wolnoobrotowe, wysokomomentowe.
Zaleca sig: uzycie odpowiedniej kombinacji przektadni, lin i kot linowych celem zoptymalizowania ener-
getycznej efektywnosci i funkcjonalnosci. Nipkow [12] s. 38 proponuje zastosowanie przektadni obie-
gowych / uktadéw bezprzektadniowych.

Rozwazenie zastosowania zr6znicowanych rozwigzah moze pomac.

Przydatnosé: szczegolnie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.

10. Sprawdzenie architektury systemu

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Liny lub sitowniki hydrauliczne moga by¢ potaczone z r6znymi punktami kabiny - centalnie (Srodek ka-
biny), albo z boku kabiny.

Zaleca sie: wg Clausnitzer i innych [13], s. 44 i Nipkow [12], s. 38, uzycie potaczen centralnych w celu
redukgji tarcia, a w ten sposéb — zuzycia energii.

Przydatnosé: szczeg6inie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.
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Projekt urzadzen pomocniczych do dzwigow

11. Zastosowanie wysokosprawnego silnika o odpowiedniej mocy

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Sprawnos¢ silnika napedu dzwigu jest kluczowa dla redukcji zuzycia energii.

Sprawnos¢ silnika napedowego to stosunek mechanicznej mocy wyjsciowej na jego wale do elektrycz-
nej mocy dostarczanej do silnika. Wyzszy wspotczynnik sprawnosci to mniejsze straty energii w trak-
cie pracy. Sprawnosc¢ silnika przy obcigzeniu mniejszym niz nominalne zmniejsza sie. Niemniej jednak
przewymiarowanie silnika moze zapewnic dodatkowe bezpieczefstwo termiczne, jak twierdzi Nipkow
[12],s.25.

Zaleca sie: uzycie silnikow wysokosprawnych, zaréwno jesli chodzi o prace przy duzym, jak i Srednim
obcigzeniu.

Przydatnosé: szczeg6lnie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.

12. Sprawdzenie korzysci ptynacych z zastosowania napedéw regeneracyjnych

Wptyw na tryb postoju
Sredni

Wptyw na tryb jazdy
Sredni

Duzy Maty Duzy
X X

Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

Maty

X

Napedy regeneracyjne to systemy, ktére moga przeksztatcac / magazynowat energie poruszajacej sie
kabiny. W konwencjonalnych dzwigach elektrycznych do rozproszenia energii hamowania dochodzi za
posrednictwem rezystora hamowania. System regeneracyjny umozliwia odzyskanie energii oraz wpro-
wadzenie jej z powrotem do sieci elektrycznej (zaleznie od konfiguracji i przepiséw lokalnych).

Nipkow ([12], s. 35) szacuje, ze stopien odzysku energii (stosunek odzyskanej energii wzgledem zapo-
trzebowania na energie do jazdy w gore i wddt) dla matych dzwigow (630 kg, 1,6 m/s) wynosi ponizej
30%, podczas gdy dla instalacji duzych (2 200 kg, 2,5 m/s) moze on wynosit do 40%.

0dzysk mozliwy jest w trakcie stabilnej jazdy, przez co dzwigi z krotszymi szybami majg w tym zakresie
mniejszy potencjat. W przypadku konwencjonalnych systeméw hydraulicznych, do rozproszenia ener-
gii hamowania kabiny zjezdzajacej w dot dochodzi za posrednictwem zaworu dtawigcego. Najnowsze
rozwigzania umozliwiajg, na przyktad, akumulacje ciSnienia powstatego w wyniku opuszczania kabiny.
Cisnienie to pomaga redukowac zuzycie energii do wzniesienia kabiny przy nastepnej jezdzie.

Zaleca sig: w przypadku czesto uzywanych, duzych instalacji, zastosowanie napedu regeneracyjnego
w celu redukdji zuzycia energii.

Zaleca sie, wzia¢ pod uwage mozliwos¢ zstosowania napedu regeneracyjnego. Nalezy jednakze usta-
li¢, czy zastosowanie technologii regeneracyjnej nie prowadzi do wiekszego zuzycia w trybie standby
(gotowosci).

Przydatnosé: szczeg6inie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.
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Projekt urzadzen pomocniczych do dzwigéw

13. Sprawdzenie zastosowanej przetwornicy czestotliwosci z automatyczna funkcja
trybu standby (gotowosci)

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Nowoczesne dzwigi, zazwyczaj, wyposazone sg w przetwornice czestotliwosci, ktére pozwalaja regu-
lowac rozruch i prace silnikéw, tym samym pozwalajac na lepsza kontrole ruchu kabiny i zwigkszenie
komfortu uzytkowania. Oprocz tego zastosowanie przetwornic umozliwia zmniejszenie strat poslizgu
podczas startu silnika w kierunku do gory.

Niemniej jednak ich uzycie moze rowniez zwiekszy¢ zuzycie energii w trybie standby (gotowosci). No-
woczesne przetwornice wyposazone sg w automatyczng funkcje auto standby, dzieki czemu kompo-
nenty wewnetrzne automatycznie przechodzg w stan obnizonego zuzycia, ew. w ogoble nie zuzywajg
energii, jezeli nie jest to wymagane.

Zaleca sig: stosowanie przetwornic czestotliwosci bez funkji trybu

Przydatnosé: szczegolnie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.

14. Zastosowanie optymalnego zréwnowazenia dzwigu

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Przeciwwaga umozliwia zredukowanie masy, ktora naped porusza w trakcie jazdy dzwigu.

Dzieki przeciwwadze mozna stosowac mniejszy naped, co obniza koszty energii.

Czesto przeciwwaga ma takg sama mase jak kabina dzwigu, zwiekszong o potowe obcigzenia nomi-
nalnego. Zatem mniej energii potrzebne jest kiedy dzwig jest w obcigzony potowa obcigzenia nominal-
nego. W praktyce dzwigi czesto przemieszczaja sie puste na kondygnacje, na ktora zostaty wezwane,
lub przewoza w najlepszym wypadku, matg liczbe pasazeréw. Srednie obciazenie takich dzwigow jest
ponizej 50%.

Dostosowanie masy przeciwwagi moze wiec zredukowat srednie obcigzenie silnika i, w rezultacie, za-
potrzebowanie na energie.

Zaleca sie: uwzglednienie przeciwwagi w celu redukcji obcigzenia, ktére system napedowy musi pod-
nies¢, przeprowadzenie optymalizacji zgodnej z faktycznym zapotrzebowaniem.

Przydatnosé: szczegolnie w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.
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Projekt urzadzen pomocniczych do dzwigow

15. Redukcja masy kabiny

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

W systemach bez przeciwwagi silnik podnosi zaréwno kabine, jak i dodatkowy tadunek. Dlatego tez re-
dukcja masy kabiny, np. przez zastosowanie Izejszych materiatow, prowadzi do zwiekszenia efektyw-
nosci energetycznej, pod warunkiem, ze stabilnos¢ i bezpieczenstwo pozostang bez zmian. Ponadto
redukcja masy umozliwia redukcje zapotrzebowania na energie do przyspieszania i hamowania, row-
niez w systemach z przeciwwagami.

Zaleca sig: rozwazenie korzysci ptynacych z wykorzystania kabin o mniejszej masie.

Przydatnosé: szczeg6inie w przypadku nowych / modernizowanych instalacji, ktére — cho€ czesto uzy-
wane - nie majg przeciwwagi.
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Dobér urzadzen pomocniczych do dzwigéw

1.2.2 Dohér urzadzen pomocniczych do dzwigéw

Tab. 4 - Efektywnos¢ energetyczna: Urzadzenia pomocnicze do dzwigéw

16. Oswietlenie energooszczedne, odpowiednie materiaty do pokrycia powierzchni

Whptyw na tryb postoju Whptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Oswietlenie moze byc jednym z istotnych czynnikéw, ktére wptywaja na nadmierne zuzycie energii,
zwtaszcza gdy wigczone jest przez 24 godziny na dobe. Wprowadzenie ograniczen z tym zwigzanych
jest zatem kluczowe dla efektywnosci energetycznej. Nowoczesne technologie, np. kompaktowe lam-
py fluorescencyjne albo LED, pozwalajg na oszczednosci.

Rozjasnienie wnetrza kabiny przez unikanie ciemnych materiatow i tekstur pokryé wnetrza kabiny
réwniez moze pomaga obnizyc zuzycie energii na owietlenie.

Zaleca sig: stosowanie technologii LED — najbardziej energooszczednego rozwigzania w przypadku,
gdy wymaga sie, aby oSwietlenie byto wigczone przez caty czas. Uzupetniajaca opcja jest wytaczanie
oSwietlenia energooszczednego (zob. pozycja 22).

Przydatnosé: w przypadku nowych instalacji, rowniez — drobnych modernizagji.

Wymiany o5wietlenia mozna dokonac nawet w starych instalacjach. Na podstawie szacunkow stwier-
dzono, ze rozwigzanie jest bardzo optacalne.

17. Unikanie statego domykania drzwi automatycznych

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Otwarcie drzwi podczas jazdy stanowi, bez watpienia, duze zagrozenie. Dlatego tez, ze wzgledoéw bez-
pieczenstwa, w niektorych dzwigach drzwi s3 stale dociskane podczas jazdy poprzez zasilanie ich na-
pedu elektrycznego. Co wiecej, czesto taki docisk pozostaje aktywny nawet w czasie postoju dzwigu
i caty czas pobiera prad [13]. W ten spos6b marnowana jest energia.

Zaleca sig: stosowanie mechanizmow ryglowania drzwi nie wymagajacych ciggtego zasilania, nawet
kiedy dzwig nie jest uzywany.

Przydatnosé: w przypadku nowych instalacji, rowniez — (drobnych) modernizagji.
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Dobér urzadzen pomocniczych do dzwigéw

18. Uzycie energooszczednego transformatora i zasilacza

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
[ X |

Niektére obwody dzwigu wymagaja doprowadzenia niskiego napiecia z transformatora lub z zasilacza.
Zaleca sie: stosowanie transformatoréw / zasilaczy o jak najwiekszej sprawnosci podczas pracy i jak
najmniejszym zuzyciu energii w trybie standby (gotowosci) ([12], s. 34).

Przydatnosé: w przypadku nowych instalacji, rowniez — (drobnych) modernizacji.

19. Stosowanie energooszczednych komponentow reszty wyposazenia

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkdji / procesu
X

W sktad instalacji wchodza takie uktady jak: wentylacja, panele sterowania, przyciski, uktady komuni-
kacji wewnetrznej, ktorych nie oméwiono szczegdtowo w niniejszym dokumencie. Nie oznacza to, ze
nalezy je pomingc w dyskusji na temat efektywnosci energetycznej.

Zaleca sig: w przypadku systemoéw wentylacyjnych, korzystanie z wysokosprawnych silnikow. Nale-
zy wybrac jak najbardziej energooszczedne panele sterowania, przyciski oraz urzadzenia pomocnicze.
Przydatnosé: w przypadku nowych / modernizowanych instalacji.
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Instalacja

1.2.3 Instalacja

W celu wykorzystania catego potencjatu urzadzen energooszczednych nalezy je odpowiednio zainsta-
lowac. W Tab. 5: Efektywnos¢ energetyczna: Instalacja dzwigéw, oméwiono role jakosci instalacji oraz
dopasowania dzwigu do rodzaju budynku.

Tabh. 5 - Efektywnos¢ energetyczna: Instalacja dzwigow

20. Zapewnienie jakosci instalaciji

Whptyw na tryb postoju Whptyw na tryb jazdy

Duzy

Sredni

Maty

Duzy

Sredni

Maty

X

X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkeji / procesu
X

Jednym z czynnikdw wptywajacych na zuzycie energii jest jakos¢ instalacji. Niska jakos¢ instalacji cze-
sto wptywa negatywnie na zuzycie energii. Na przyktad nieprawidtowa instalacja prowadnic, dodatko-
wo wywota zwigkszenie tarcia, a tym samym, do jazdy kabiny, potrzebne bedzie wigcej energii.

Zaleca sig: instalacja systemu powinna odbywac sie pod nadzorem wtasciwego personelu z odpowied-
nimi kwalifikacjami. W przeciwnym razie dojdzie do strat energii spowodowanych niska jakoscig insta-
lacji. Czasem moze sie okazag, ze niektore z urzadzen energooszczednych nie spetnig swojej funkgji.
Przydatnosé: wszystkie instalacje dzwigow.

21. Dzwig a budynek: wentylacja szybu, usuwanie dymu, izolacja szybu

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowagcji danej funkcji / procesu
X

Wentylacja szybu dzwigu ma zasadniczo dwa cele: zapewnienie doptywu Swiezego powietrza do szybu
i kabiny oraz usuniecie dymu z budynku w razie pozaru. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie na state otwartego wlotu / wylotu powietrza do / z budynku. Zaleznie od konfiguracji, stale otwar-
ty wlot / wylot moze doprowadzic do niekontrolowanej utraty ciepta.

Jako, ze szyby i ich wyposazenie sg czescig budynku, producenci dzwigdéw czesto nie czujg sie odpo-
wiedzialni za pewne zadania. Nie czujg czesto odpowiedzialnosci takze projektanci ani konstruktorzy
budynkéw jaki wnosi instalacja dzwigowa. Prowadzi¢ to moze do strat, ktére powinny by¢ brane pod
uwage. Ponadto, sciany szybu przewodzg ciepto czesci budynku, ktére to czesto sa zapominane kiedy
budynek jest ocieplany [13].

Zaleca sig: instalacja dzwigu musi by¢ SciSle monitorowana rowniez w odniesieniu jej wptywu na ca-
ty budynek. Nalezy unika¢ niekontrolowanej wentylacji i strat w wyniku nieodpowiedniego przewodze-
nia ciepta.

Przydatnosé: wszystkie instalacje dzwigowe
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Eksploatacja

1.2.4 Eksploatacja

Obok efektywnosci energetycznej istotnym jest rowniez czas pracy i zuzycie tych komponentéw, kto-
re majg znaczacy wptyw na catkowite zapotrzebowanie energii. Liste Srodkéw operacyjnych i organi-
zacyjnych, ktére maja na celu redukcje zuzycia energii, mozna znalez¢ w Tab. 6 — Efektywnos¢ energe-
tyczna: Eksploatacja dzwigow.

Tabh. 6 - Efektywnosé energetyczna: Eksploatacja dzwigow.

22, Wytaczanie oswietlenia kabiny, jezeli nie jest uzytkowana

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkgji / procesu
X

Niektore zrodta Swiatta, takie jak nowoczesne oSwietlenie LED, mozna przyciemniac i wytaczaé bez
zmniejszania ich zywotnosci. Jezeli zainstalowano takie oSwietlenie w dzwigu, jego wytaczenie podczas
gdy dzwig nie jest uzytkowany moze prowadzi¢ do znaczacych oszczednosci energii (zob. takze [11]).
Instaluje sie czujniki w celu sprawdzenia, czy obecnosci 0so6b wewnatrz kabiny. W przypadku szkla-
nych kabin, mogg by¢ wykorzystywane czujniki do sprawdzenia oSwietlenia pochodzacego od zrodet
zewnatrznych i odpowiednio do sytuacji, dostosowywac oSwietlenie.

Zaleca sig: wytaczanie oSwietlenia kabiny — prosta i optacalna metoda zwiekszenia efektywnosci ener-
getycznej.

Przydatnosé: wszystkie instalacje dzwigowe

23. Automatyczne sterowanie wentylatorami / zatrzymywanie wentylatoréw

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu
X |

Wentylator dostarcza do kabiny Swieze powietrze. Bez wzgledu na to, czy jest efektywny czy nie,
++do jego zasilania potrzeba energii.

Zaleca sie: uzycie systemu automatycznej kontroli (np. wg czasu / temperatury) pracy wentylatora
w kabinie, o ile mozliwe moze zmniejszat zuzycie energii.

Przydatnosé: wszystkie instalacje dzwigowe
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Eksploatacja

24. Wytaczenie pozostatych komponentéw dzwigu, kiedy nie sa wykorzystywane

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy

Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X | |

Tryb postoju to jedna z gtéwnych przyczyn nadmiernego zuzycia energii, w zwigzku z czym funkcjo-
nujg rézne strategie wytaczania istniejacych elementdw. Jezeli nikt nie korzysta z dzwigu przez krot-
ki okres czasu — tylko niektére z nich mozna wytgczac (,stan uspienia”). Przywrécenie dzwigu do trybu
postoju bedzie wymagato krétkiego czasu (kilku sekund). Jezeli nikt nie korzysta z dzwigu przez dtuz-
szy okres czasu, np. w czasie nocy, istnieje mozliwos¢ wytaczenia wiekszej liczby elementéw (,gtebo-
ki stan uspienia”).

Zaleca sie: wytaczanie elementéw nieuzywanych, podczas gdy dzwig nie pracuje, zarazem zapewnia-
jac bezpieczne dziatania z dzwigu.

Przydatnosé: wszystkie instalacje.

25. Wytaczanie urzadzen zwigkszajacych komfort, jezeli nie sa potrzebne

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy

Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Zgodnie z wczeniejszymi informacjami nalezy réwniez sprawdzi¢, czy urzadzenia zwiekszajace kom-
fort musza byc wtaczone przez 24 godziny na dobe, czy tez mozna ustawic je w stan uSpienia.

Zaleca sig: ustalenie mozliwosci wytaczenia urzadzen zwiekszajacych komfort.

Przydatnosé: wszystkie instalacje.

26. Wykorzystanie czujnikow temperatury w maszynowni dzwigu, zgodnie z wymogami

Whptyw na tryb postoju Whptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Ze wzgledu na straty energii, w pomieszczeniu maszynowni dochodzi do nagromadzenia ciepta. Aby
unikna€ przegrzania / zamarzniecia komponentéw nalezy monitorowaé warunki klimatyczne w po-
mieszczeniach maszynowni. Regulacje ustawien temperatury nalezy dostosowaé odpowiednio do ro-
dzaju zastosowanych urzadzen. Zbyt waskie zakresy moga prowadzi¢ do wiekszego zapotrzebowania
na energie niz to konieczne.

Zaleca sig: zastosowanie systemu regulacji temperatury w pomieszczeniu maszynowni tylko, gdy
temperatura przekracza akceptowalne wartosci.

Przydatnosé: wszystkie instalacje.
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27. Uzycie nagrzewnicy i chtodnicy oleju tylko, gdy jest to wymagane

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
[ X |

Ptyny w uktadach hydraulicznych maja najwieksza skutecznos¢ w niektorych przedziatach temperatu-
rowych (ze wzgledéw lepkosci i bezpieczefstwa). Aby zapewnic odpowiednig temperature oleju stosu-
je sie nagrzewnice i chtodnice aby utrzymac temperature na statym poziomie.

Zaleca sig: ogrzewanie i chtodzenie tylko, gdy temperatura oleju nie miesci sie w danym przedziale.
Przydatnosé: nowe i istniejace instalacje z nagrzewnicami i chtodnicami oleju.

28. Wylaczenie oswietlenia dachu kabiny / szybu po zakorczeniu prac serwisowych

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Szyb i czasami réwniez dach kabiny posiadajg oSwietlenie, ktdre jest niezbedne do prowadzenia prac
konserwacyjnych i montazowych. OSwietlenie nalezy wytaczyé, jezeli nie jest potrzebne.

Zaleca sig: wytaczenie oSwietlenia po zakonczeniu prac lub stosowanie wytacznika automatycznego.
Przydatnosé: wszystkie instalacje.

29. Sprawdzenie prawidtowosci typu i dokiadno$ci smarowania

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy

Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty

X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu

x|

Podczas okresowych prac konserwacyjnych nalezy odpowiednio smarowac prowadnice (jesli jest to
wymagane) celem unikniecia strat w wyniku nadmiernego tarcia.

Zaleca sig: prawidtowe smarowanie, tam gdzie sie go wymaga.

Przydatnosé: kazda instalacja wymagajaca smarowania.
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Eksploatacja

30. Optymalizacja zarzadzania i obstugi ruchu

Wptyw na tryb postoju
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

Wptyw na tryb jazdy

X

Optymalizacja zarzadzania i obstugi ruchu znajduje zastosowanie przy pojedynczych instalacjach dzwi-
gowych, jak rowniez w instalacjach grupowych. W drugim przypadku zuzycie energii moze by¢ reduko-
wane poprzez wiaczanie jednej lub wigkszej liczby instalacji w tryb (gtebokiego) uspienia, przy matym
natezeniu ruchu (np. w nocy, w weekendy). Umozliwia to redukcje lub catkowite unikniecie strat wyni-
kajacych z pozostawania w trybie postoju.

Zaleca sig: ustalenie mozliwosci wytgczenia dzwigdw i optymalizacje obstugi ruchu.

Przydatnosé: nowe / modernizowane instalacje z wigcej niz jednym systemem transportowym.

31. Sprawdzenie korzysci ptynacych z monitorowania stanu

Whptyw na tryb postoju Whptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Nowoczesne rozwigzania technologiczne monitorujace warunki, umozliwiaja kontrole pracy dzwigu.
Nieprawidtowosci w pracy moga negatywnie wptywac na energetyczna efektywnosc instalacji.
Zaleca sig: ustalenie korzysci ptyngcych z monitorowania stanu, uwzglednienie informacji na temat zu-
zycia energii

Przydatnosé: instalacje nowe i modernizowane.
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Cechy schodow energooszczednych

1.3 Cechy charakterystyczne energooszczednych schodéw ruchomych

Schody ruchome znalez¢ mozna, przede wszystkim, w obiektach, ktorych witasciciele posiadajg eks-
pertow ds. zagadnien efektywnosci energetycznej (np. centra handlowe, infrastruktura transportu pu-
blicznego). Schody ruchome dziataja, zazwyczaj, przez dtuzszy okres czasu niz dzwigi.

W Tab. 7 — Efektywnos¢ energetyczna: Uktad napedowy schodéw ruchomych przedyskutowalismy
wiele zagadnief dot. dzwigéw i schodéw ruchomych.

W Tab. 8 — Efektywnos¢ energetyczna: Pozostate aspekty zwigzane z ruchomymi schodami znajduje
sie wiecej szczegdtow dotyczacych okreslonych modeli.

1.3.1 Zespét napedowy
Tah. 7 - Efektywnos$¢ energetyczna: Zespot napedowy schodéw ruchomych

1. Stosowanie wysokosprawnych i prawidiowo dobranych silnikéw

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X

Podobnie jak w przypadku dzwigow, zespoty napedowe schodéw ruchomych oraz silnik ruchomej po-
reczy nalezy wybrac z listy tych najbardziej energooszczednych. Nalezy podkreslic — dotyczy to zarow-
no gtéwnego silnika schodéw, jak i samej ruchomej poreczy. Ponadto nalezy wybrac silnik charakte-
ryzujacy sie dobrym wspétczynnikiem efektywnosci w przypadku gdy przekroczy wartosci nominalne.
Zaleca sig: stosowanie silnikdw wysokosprawnych, zaréwno jesli chodzi o prace przy duzym, jak i Sred-
nim obcigzeniu.

Przydatnosé: nowe instalacje, rowniez — (wieksze) modernizacje.

2. Sprawdzenie doboru przekiadni

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu
X

Podobnie jak w przypadku dzwigéw z przektadniami, przektadnie w schodach zamieniajg predkosc
na moment obrotowy.

Zaleca sig: stosowanie wysokosprawnych przektadni (ze wzgledu na dtugi czas pracy schodéw).
Przekfadnie obiegowe, srubowe i Srubowo-stozkowe sg bardziej sprawne niz przektadnie slimakowe.
Przydatnosé: w przypadku nowych instalacji, rowniez — (duzych) modernizacji.
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3. Sprawdzenie korzysci ptynacych z zastosowania
napeddéw regulowanych/ z trybem niskiej predkosci / zatrzymywania

Whptyw na tryb postoju Whptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkeji / procesu

X

W przypadku schodéw z napedem regulowanym istnieje mozliwos¢ zmniejszenia predkosci do mo-
mentu pojawienia sig kolejnego pasazera na schodach. Niemniej jednak potrzebny jest wtedy dodat-
kowy przemiennik czestotliwosci, celem regulacji predkosci. Nalezy dokonac analizy zuzycia energii w
odniesieniu do ewentualnych korzysci.

Jako alternatywa / uzupetnienie — mozna réwniez skorzystac z trybu zatrzymywania.

Zaleca sie: ustalenie korzysci ptynacych z wykorzystania napedow bezstopniowych / trybu niskiej
predkosci / zatrzymywania.

Przydatnosé: w przypadku nowych instalacji, réwniez — (duzych) modernizacji.

4. Sprawdzenie korzysci ptynacych z zastosowania napedéw regeneracyjnych

Whptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

X

Schody ruchome, przemieszczajac sie w dot, moga wytwarzac energie. Silniki indukcyjne posiadajg po-
tencjat regeneracyjny, ktéry mozna dodatkowo zwiekszyé przez zastosowanie silnikow regeneracyj-
nych. Odzyskana energie wykorzystuje sie, na przyktad, do zasilania innych schodéw w budynku lub
oddaje sie jg z powrotem do sieci.

Zaleca sig: ustalenie korzysci ptynacych z zastosowania systemu regeneracyjnego

Przydatnosé: nowe instalacje, rowniez — (wieksze) modernizacje.

5. Zastosowanie wysokosprawnych tozysk

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu

tozyska w schodach ruchomych moga powodowac straty energii.
Zaleca sig: stosowanie tozysk o niskimi wspotczynniku tarcia.
Przydatnosé: wszystkie instalacje.
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Pozostate aspekty
1.3.2 Pozostate aspekty
Tab. 8 - Efektywnos¢ energetyczna: Pozostate aspekty dotyczace schodéw ruchomych

6. Sprawdzenie korzy$ci ptynacych ze zmian trybu pracy, w odniesieniu do tadunku
oraz ilosci pasazerow

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy

Duzy

Sredni

Maty

Duzy

Sredni

Maty

X

X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu

X

X

Kiedy schody obcigzone sg w matym stopniu lub gdy nie sa obcigzone wogble, istnieje mozliwos¢ re-
gulacji ich predkosci i momentu obrotowego, przez zastosowanie silnika zmienno-biegunowego, nape-
dow regulowanych lub przez odpowiednie nastawy napiecia w silniku (przetaczanie gwiazda-tréjkat).
Zaleca sig: ustalenie korzysci ptynacych z regulacji predkosci i momentu obrotowego w odniesieniu do
biezacego obcigzenia.

Przydatnosé: wszystkie instalacje.

7. Zastosowanie energooszczednego oswietlenia

Wptyw na tryb postoju Wptyw na tryb jazdy
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X

Mozliwos¢ przeprowadzenia modernizagji / renowacji danej funkgji / procesu

X

Niektére schody wyposazono w dodatkowe oSwietlenie stopni.
Zaleca sig: uzycie energooszczednych systemow oSwietleniowych (np. LED).
Przydatnosé: wszystkie instalacje.

8. Zastosowanie trybu uspienia osprzetu schodéw ruchomych

Wptyw na tryb postoju
Duzy Sredni Maty Duzy Sredni Maty
X X
Mozliwo5¢ przeprowadzenia modernizacji / renowacji danej funkcji / procesu
X |

Wptyw na tryb jazdy

W przypadku schodéw, ktére posiadaja tryb zatrzymywania (np. poza normalnymi godzinami pracy),
istnieje mozliwos¢ wytaczenia niektérych komponentéw (np. przetwornik czestotliwosci, oSwietlenia),
w celu redukgji zapotrzebowania na energie.

Zaleca sig: wytgczanie okreslonych komponentdw poza godzinami pracy (np. w nocy).

Przydatnosé: nowe / modernizowane instalacje z odpowiednimi urzadzeniami.
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